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RESUMO

Um dos grandes problemas enfrentados hoje pelas administragdes municipais e que é decorrente do processo
de crescimento acelerado das cidades, e sua consequente urbanizagdo, esta relacionado a drenagem urbana e a
limpeza urbana, assim como a auséncia de mecanismos adequados para 0 correto gerenciamento dessas
componentes urbanas. Com a impermeabilizacdo das cidades, surgem problemas de inundagdes e alagamentos,
que denotam a necessidade de um bom sistema de drenagem urbana para o0 correto escoamento das aguas
pluviais. Contudo, quando ha existéncia desses sistemas de drenagem urbana, geralmente, a sua eficiéncia é
prejudicada pelo descarte inadequado de residuos no ambiente urbano, pelas populagdes, os quais dificultam o
escoamento das aguas de chuvas, ou obstruem os sistemas existentes. Isso afeta, principalmente, as bocas de
lobo, que sdo as primeiras unidades do sistema de drenagem urbana receber as aguas pluviais escoadas pelas
sarjetas. Assim, considerando isso, o presente trabalho tem como objetivo demonstrar a importancia das
atividades de limpeza de bocas de lobo e de varri¢do das vias publicas de Belo Horizonte na manutencdo da
eficiéncia do sistema de drenagem urbana para evitar que ocorram inundacgdes e alagamentos nesse municipio.
Os resultados indicaram, de maneira geral, que os servicos, apesar de serem bem executados e abrangentes,
ainda carecem de outras agdes no sentido de reduzir a quantidade de residuos sélidos disponiveis no ambiente
urbano e que podem contribuir para a obstrucéo de bocas de lobo. Aces, principalmente, de cunho educativo
e ambiental, deverdo informar e demonstrar as pessoas a necessidade de ndo gerar tanto e de ndo descartar
descuidadamente seus residuos sobre os logradouros publicos, ainda mais considerando que Belo Horizonte
possui mais de 22.800 lixeiras publicas distribuidas em todo o municipio e, mesmo assim, ainda séo coletadas
mais de 43.200 t de RSU, aproximadamente, que sdo descartados pela populacdo de forma indevida no
ambiente urbano, além de indicar a necessidade de se limpar mais de 400.000 bocas de lobo por ano.

PALAVRA-CHAVES: Drenagem Urbana, Inundacédo, Gestdo de Residuos Sélidos.

1. INTRODUCAO

O processo de urbanizacdo observado no Brasil ainda é caracterizado pelo crescimento desordenado das
cidades, fazendo-se sentir seus efeitos sobre os sistemas urbanos de limpeza publica, de coleta e tratamento de
esgotos, de abastecimento de &gua e drenagem urbana, que ndo conseguem corresponder ao ritmo de aumento
da populacéo.

Notadamente em relacdo a drenagem urbana, talvez suas condi¢des tenham sido as mais prejudicadas, devido
aos processos de uso irregular e de ocupacdo desordenada do solo no espago urbano, o qual resultou,
principalmente, na canalizacdo de rios e cérregos e na pavimentacdo das ruas, calcadas e quintais, com a
retirada da vegetacdo natural e a impermeabilizacdo excessiva, dificultando a infiltracdo das aguas pluviais no
solo e aumentando o escoamento superficial, provocando empogamentos, alagamentos e inundac@es. Outros
fatores também colaboram, como as mas praticas e atitudes da populacdo, com relagdo as suas contribuicdes
para os servicos publicos e coletivos, além das mudancas climaticas. A especulacdo imobiliaria (representada

ABES - Associacgao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 1
AESABESP - Associagao dos Engenheiros da Sabesp


mailto:catapret@pbh.gov.br

)
T4

CONGRESSO ABES
FENASAN 2017

pelo adensamento exagerado em algumas regides das cidades e pela verticalizagdo), ainda que oficializada, em
muitas situagdes impede que solugBes menos onerosas possam ser tomadas mitigando estes problemas.

Em particular, parte de tais problemas poderia ser atenuada pela adoco e instalagdo de sistemas de drenagem
urbana, que sdo meios para ajudar a escoar as precipitagdes pluviométricas por meio de um conjunto de
captacdo e esgotamento das aguas de chuvas das ruas, cujo bom funcionamento é obtido pela agdo combinada
de todos os elementos que o compdem (superficies pavimentadas, guias, sarjetas, rede de galerias, bem como
as bocas de lobo, as tubulag6es, os pocos de visita e demais estruturas acessorias). Para isso, eles devem estar
bem dimensionados construidos e mantidos, tendo maxima eficiéncia na captagdo da agua a ser transportada e
para conduzir as vazdes de projeto e, eventualmente, seu excesso aos pontos de escoamento especificos, sob
condigdes controladas. Um elemento essencial a boa eficiéncia do sistema é a boca de lobo, cuja fungdo é
receber a agua que escoa pela sarjeta.

No entanto, muitas vezes esses sistemas de drenagem sdo prejudicados pelo excesso de residuos sélidos
urbanos — RSU (lixo) descartados de maneira incorreta, poluindo as cidades e obstruindo as bocas de lobo,
canais e galerias construidas para captar e escoar as aguas de chuvas e impedir seu acimulo nas ruas. A
consequéncia é a retencdo das aguas e elevacdo do seu nivel além do esperado, provocando a ocorréncia de
alagamentos, e até inundagdes, uma vez que o sistema de drenagem torna-se incapaz de permitir a devida
vazéo.

O servigo de desobstrucdo de bocas de lobo, geralmente, é realizado com o objetivo de manutencdo preventiva
do sistema de drenagem urbana, consistindo na limpeza do interior destas caixas coletoras, para melhorar a
eficiéncia do sistema e é uma atividade que deve ser executada regularmente junto com a varricdo, - garantindo
o perfeito escoamento das aguas pluviais e impedindo que algum material sélido, de origem antrépica ou ndo,,
eventualmente retido durante as chuvas — e acumulado -, seja levado para os ramais e galerias. Este servico é
de fundamental importancia para evitar empocamentos, alagamentos e até inundacgdes, além da geracdo e
propagacdo de mau cheiro e da proliferacdo de insetos e animais que trazem risco e prejudicam a saude
publica.

No caso especifico de Belo Horizonte (MG), os servicos de limpeza urbana, notadamente a limpeza de bocas
de lobo e varricdo (Figura 1), sdo executados diretamente pela Superintendéncia de Limpeza Urbana (SLU)
(ou por empresas contratadas), autarquia do municipio responsavel por estas tarefas. A implantagdo e a
manutencdo do sistema de drenagem urbana também sdo realizadas pelo préprio municipio, e inclui diversos
elementos, como canais, naturais e artificiais, e bacias de detencdo de cheias, e de microdrenagem, como
sarjetas e bocas de lobo (mais de 58.000 bocas de lobos). Conforme analisado por Champs (2012), a cidade
sofre, desde sua fundacdo em 1897, com continuas e sempre crescentes inundagdes anuais. Uma das principais
causas elencadas tem sido o descarte inadequado de residuos no ambiente urbano.

Considerando isso, o objetivo deste trabalho foi demonstrar a importancia das atividades de limpeza de bocas
de lobo e de varrigdo das vias publicas de Belo Horizonte na manutencéo da eficiéncia do sistema de drenagem
urbana para evitar que ocorram inundacdes e alagamentos nesse municipio.

Fonte: SLU/MYR, 2015

Fonte: SLU/IMYR, 2015
(A) Varricao (B) Limpeza de bocas de lobo
Figura 1 — Execucdo dos servicos de varricéo e limpeza de bocas de Lobo
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2. MATERIAL E METODOS

Localizada na Regido Sudeste do Brasil, Belo Horizonte, capital do Estado de Minas Gerais, é a sexta cidade
mais populosa do pais, possuindo uma populacdo estimada de aproximadamente 2,45 milhdes de habitantes.
Esta inserida em uma Regido Metropolitana formada por 34 municipios cuja populacdo é estimada em 5,4
milhdes, sendo a terceira maior aglomeracdo populacional brasileira, sétima da América Latina e 62° do
mundo (IBGE, 2010). O aumento populacional observado nas Ultimas décadas resultou no processo de
expansao urbana que levou a conurbacdo de Belo Horizonte com trechos dos municipios de Contagem, Betim,
Sabaré e outros. O municipio é localizado pelas latitudes 19° 46” 35’" e 20° 03° 34°” Sul e pelas longitudes 43°
51" 477 e 44° 03" 47" Oeste, e possui altitudes variando de 750 a 1.390 metros, com precipitacfes de,
aproximadamente, 1.500 mm/ano bastante concentradas de outubro a marco e uma area de aproximadamente
330 km2. Na Figura 2, pode ser observada a localizacdo geografica do municipio de Belo Horizonte e suas
regionais administrativas.

VENDA NOVA

HORTE

NORDESTE

PAMPULHA

NOROESTE LESTE

BRASIL

OESTE CENTRO-SUL

MINAS GERAIS

HARREIRO

BEELOHORIZONTE

Figura 2 - Localizagdo do Municipio de Belo Horizonte e sua Regionais Administrativas

A Tabela 1 mostra as populagdes das regionais da cidade (a excecdo da Pampulha e da Noroeste, as demais
tém faixas populacionais parecidas). A estes valores deve-se somar a populacdo flutuante, que vem das cidades
do entorno (ha mais 33 municipios na Regido Metropolitana) todos os dias para trabalhar e/ou estudar,
produzindo residuos no periodo em que permanece na capital.

Tabela 1 - distribuicéo das bocas de lobo nas regionais administrativas de Belo Horizonte (2014)

Regional populacéo
administrativa estimada*
Barreiro 282.552
Centro-sul 272.285
Leste 249.273
Nordeste 291.110
Noroeste 331.362
Norte 212.953
Oeste 286.118
Pampulha 187.315
Venda Nova 262.183
Total 2.375.151

* Fonte censo 2010 (portal PBH)
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Para esse trabalho, foram consideradas as quantidades e outras caracteristicas dos residuos sélidos recolhidos
pelo sistema de limpeza publica, referentes a varricdo (manual e mecanizada) e a limpeza de bocas de lobo,
uma vez que entende-se que os residuos de varrigdo (isto &, os que deveriam ser removidos por este servico,
nos logradouros puablicos) sdo os mais comuns de serem carreados pelas aguas de chuvas, ventos e movimentos
de veiculos, para o sistema de drenagem urbana. Os dados foram obtidos juntos a SLU e se referem ao periodo
compreendido entre os anos de 2007 e 2016, uma vez que a SLU passou a executar esse servico a partir de
2007.

Para o presente trabalho foram utilizadas séries histéricas climaticas diarias de precipitagdo, registrados na
estagdo meteoroldgica do 5° Distrito de Meteorologia (Estagdo 83587), que se localiza na regido Centro-sul de
Belo Horizonte e é operada pelo INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) para 0 mesmo periodo citado no
item anterior. Também foram utilizados dados da rede de estacBes pluviométricas da Prefeitura de Belo
Horizonte/MG que constituem o Banco de Dado Hidrologicos (BDH).

Nesse trabalho também foi utilizada a Carta de Inunda¢bes de Belo Horizonte (PBH, 2016), que é um
instrumento elaborado com base em estudos de modelagem hidrol6gica e hidraulica que permitiram maior
conhecimento das 4 grandes bacias e suas sub-bacias hidrograficas da cidade e possibilitaram a identificagdo
de trechos criticos ou sujeitos as ocorréncias de inundagfes. A Carta de InundagBes de Belo Horizonte
apresenta, portanto as &reas com maior probabilidade de inundacédo distribuidas pelo territério do Municipio.

Também foi utilizado o estudo sobre vulnerabilidade a inunda¢do no municipio de Belo Horizonte, o qual
integra informagGes disponiveis sobre a exposi¢do as altera¢des climéticas, a sensibilidade socioambiental a
essas variacOes e a capacidade do sistema de lidar e se adaptar as novas condi¢fes (PBH, 2016a) e os dados do
Plano Municipal de Saneamento Bésico de Belo Horizonte (PBH, 2015).

O presente estudo foi realizado em quatro etapas. Inicialmente, foi feita a avaliagdo da area em estudo, em
especial do sistema de limpeza urbana existente, incluindo o levantamento de dados relacionados a limpeza de
bocas de lobo e varricdo. Posteriormente, foram levantadas informacdes sobre o sistema de drenagem pluvial
de Belo Horizonte e mapas e cartas de inundagGes do municipio, bem como dados climatoldgicos referentes a
precipitacdo local. Em seguida, esses dados foram cruzados buscando identificar se as regides mais vulneraveis
a inundagdo possuem um bom atendimento pelos servigos de limpeza urbana mencionados. Finalmente, foi
feita a anélise e foram tiradas conclusdes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 é apresentada a quantidade de bocas de lobo limpas pela SLU ao longo do periodo compreendido
entre 0s anos de 2007 e 2016, enquanto que na Tabela 2 pode ser observada a massa de residuos recolhida no
periodo entre 2008 e 2012.

Tabela 1 — Quantidade de bocas de lobos limpas em Belo Horizonte, por regional (2007 — 2016)

PERIODO

REGIONAL 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Total RSt
BARREIRO 30.430 41339 50449 65.811 56.632 | 40.235 39.025 41.822 40.886 17.837 424.466 42.447
CENTRO SUL 85.708 94.472 97.595 130.537 112.832 84.957 86.211 105.175 94.078 40.693 932.258 93.226
LESTE 30.108 29.681 33.718 38.359 49.807 45.228 37.575 44.686 48.394 23.108 380.664 38.066
NORDESTE 14555 30.528 34.606 47683 ©  60.028 55.870 53.925 53.601 58.967 26.729 436.492 43.649
NOROESTE 39.272 73.325 65.407 72.940 77.065 57.493 58188 70.402 71717 34.627 620.436 62.044
NORTE 13.416 20.047 19.335 23.806 25.689 22.744 21114 25.108 20.253 12.134 203.646 20.365
OESTE 34.537 37.401 41.249 47.953 59.445 47.305 45.459 56.196 53.248 21.627 444,420 44.482
PAMPULHA 29.275 33.851 31.323 34.943 36.578 33.103 30.521 37.176 29.796 15.525 312.001 31.209
VENDA NOVA 20.963 33.340 31.108 32.354 32,510 26.927 22.725 28.060 22.113 13.620 263.720 26.372
Total Geral 298.264 393.984 404.790 494,386 510586 413.862 394.743 462.226 439.452 205900 4018193  401.819

Fonte: SLU (2007 — 2016)

Nota-se a variabilidade das quantidades de bocas de lobo limpas a cada ano, neste periodo, entre as diversas
regionais da cidade. Entre outras explicagdes para isto, ha diferencas nas quantidades de residuos sélidos
gerados (lembrar também a grande densidade de arvores da cidade), ha diferengas quanto a sua coleta —
convencional ou seletiva - e variagbes nos volumes precipitados, além de questdes administrativas e
burocréaticas que determinam maior ou menor empenho nas limpezas.
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Como pode ser observado na Tabela 1, a Regional Administrativa em que ha um maior nimero de bocas de
lobo limpas € a Centro-Sul. Isso por que a regido central da cidade, pela historia de sua ocupacdo, é a que
possui um movimento maior de pessoas — ainda que ndo seja a mais populosa - e uma tendéncia de haver um
descarte indevido de residuos por essas. E uma regido bastante arborizada, com individuos de grande porte, e
com vaérias espécies caducifolias (?). As regionais administrativas que mais tiveram bocas de lobo limpas
foram a Centro Sul, Noroeste, Oeste e Nordeste, sequidas da Regional Barreiro.

Comparando os dados de quantidade de boca de lobo limpas, percebe-se que as Regionais Nordeste e Centro
Sul sdo bem atendidas e essas acOes podem estar contribuindo para que ocorram menos problemas de
obstrucdo de bocas de lobo, colaborando para reduzir o risco de inundagGes ou inconvenientes a populagao.
Efeito inverso pode estar ocorrendo nas demais regionais vulneraveis, uma vez que as a¢des de limpeza séo,
aparentemente, menos abrangentes.

Todavia, observando a quantidade estimada de residuos coletados (Tabela 2), tem-se que as regionais Centro-
Sul, Noroeste, Barreiro e Noroeste, sdo as que mais tiveram residuos retirados das bocas de lobo. Nesse caso
comparando com as regionais que sdo mais vulneraveis a inundagdes, tem-se que a Nordeste é bem
contemplada com a remocgdo de residuos. Mesmo assim, essa regional ainda é afetada com eventos de
inundagdes.

Tabela 2 — Massa recolhida pelo servico de limpeza de bocas de lobo, por regional (t)
PERIODO

REGIONAL Total Média
2008 2009 2010 2011 2012*

BARREIRO 272 332 528 545 165 1.843 369
CENTRO SUL 623 643 1.047 1.085 373 3.771 754
LESTE 196 222 308 479 211 1.416 283
NORDESTE 201 228 383 577 243 1.632 326
NOROESTE 483 431 585 741 257 2.498 500
NORTE 132 127 191 247 103 801 160
OESTE 247 272 385 572 223 1.698 340
PAMPULHA 223 206 280 352 156 1.218 244
VENDA NOVA 220 205 260 313 121 1.119 224
Total Geral 2.597 2.667 3.967 4911 1.853 15.995 3.199
Média 289 296 441 546 206 1.777 355
Kg/boca de lobo 6,59 6,59 8,02 9,62 6,63 - 7,49
kg/habitante 0,112 0,136 0,222 0,228 0,069 - 0,153

* Até agosto
Fonte: adaptado de SLU (2007 — 2012)

Nas Tabelas 3 e 4, respectivamente, sdo apresentados 0s quantitativos de residuos de varricdo recolhidos e a
extensdo de sarjetas varridas pela SLU.

Tabela 3 - Quantidade de residuos de varricao recolhidos, por regional (t)

PERIODO -

Sl 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 AL Mol
BARREIRO 3.758 4.179 4.285 4.143 3.732 2.396 3.888 4.127 3.781 34.289 3.810
CENTRO SUL 11.878 13.047 13.600 13.681 11.101 8.860 14.638 15.028 14.573 116.406 12.934
LESTE 2.578 2712 2.905 2.864 2.674 1.664 2.762 2.932 2.985 24.076 2.675
NORDESTE 2.630 2.960 3.128 3.752 3.432 2.257 3.669 3.823 3.927 29.579 3.287
NOROESTE 4.097 4.489 5.090 5.057 4.363 2.972 4.825 5.444 5.310 41.647 4.627
NORTE 1.838 1.997 2.114 2.752 2.402 1.591 2.658 2.777 2.877 21.006 2.334
OESTE 2.708 2.929 3.093 3.480 3.003 2117 3.251 3.591 3.631 27.802 3.089
PAMPULHA 4.148 4.072 4.256 4.523 4.089 2.511 4.256 4.784 4.647 37.285 4.143
VENDA NOVA 2.915 3.163 3.274 3.496 2.956 1.963 3.380 3.421 3.453 28.020 3.113
Total Geral 36.549 39.548 41.745 43.748 37.752 26.332 43.327 45.926 45.184 360.111 40.012

Fonte: adaptado de SLU (2007 - 2016)

Analisando os dados de varri¢cdo e comparando com os dados de vulnerabilidade a inundacéo, verifica-se que,
a excecdo da regional Pampulha, as demais ndo estdo entre aquelas que possuem uma quantidade maior de vias
limpas. A regional Centro-Sul se destaca por ser uma regido de muito comércio, adensamento populacional e
consolidacdo urbana, onde hd um maior nimero de pessoas circulando, fazendo com que haja uma maior
geracdo de residuos e um atendimento diferenciado das demais regionais, com as ruas tendo uma frequéncia
maior de limpeza. De forma analoga, tem-se a quantidade de residuos removidos. Excluindo a regional Centro-
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Sul,daquelas que séo vulneraveis a inundacao, somente a Pampulha aparece com um volume maior de residuos
removidos, se comparado com as demais regionais.

Tabela 4 — Sarjetas varridas em Belo Horizonte (km)
PERIODO

RSElEbTG 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 U e
BARREIRO 56.306 58.796 55.387 54.662 64.105 62.931 60.243 63.941 58.583 534.955 59.439
CENTRO SUL 177.961 183.550 175.795 180.529 190.702 232.672 226.789 232.832 225.784 1.826.614 202.957
LESTE 38.618 38.157 37.554 37.796 45,931 43.703 42.791 45.425 46.252 376.227 41.803
NORDESTE 39.399 41.640 40.436 49.508 58.960 59.280 56.850 59.237 60.846 466.156 51.795
NOROESTE 61.386 63.144 65.802 66.728 74.950 78.063 74.749 84.339 82.271 651.431 72.381
NORTE 27.530 28.098 27.324 36.314 41.265 41.794 41.183 43.026 44.567 331.101 36.789
OESTE 40.567 41.200 39.986 45.920 51.592 55.587 50.369 55.632 56.258 437.109 48.568
PAMPULHA 62.151 57.287 55.016 59.677 70.252 65.943 65.934 74.115 71.992 582.366 64.707
VENDA NOVA 43.672 44.493 42.316 46.125 50.779 51.556 52.370 52.996 53.503 437.809 48.645
Total Geral 547.590 556.365 539.615 577.258 648.537 691.528 671.278 711.543 700.054 5.643.768 627.085
Fonte: SLU

Tabela 5 — Produtividade dos servicos de varrigéo
PERIODO MEDIA
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Populagéo (hab.)m 2.412.937 2.434.642 2.452.617 2.375.151 2.385.640 2.395.785 2.479.165 2.491.109 2.502.557 -
t/d 117,15 126,76 133,80 140,22 121,00 84,40 138,87 147,20 144,82 128,24
Km de Sarjeta/d 1.755 1.783 1.730 1.850 2.079 2.216 2.152 2.281 2.244 2.010
Kg/hab./d 0,049 0,052 0,055 0,059 0,051 0,035 0,056 0,059 0,058 0,053
t/km Sarjeta/d 0,067 0,071 0,077 0,076 0,058 0,038 0,065 0,065 0,065 0,064
km Sarjeta/hab./d 0,227 0,229 0,220 0,243 0,272 0,289 0,271 0,286 0,280 0,257

1) IBGE (2008 a 2015)
2) 312 dias
3) O senigo de varrigdo é executado de forma manual ou mecéanica pelas empresas contratadas e de forma manual pela SLU

Fonte: adaptado de SLU (2007 — 2016).

Tabela 6 - Ocorréncias de Inundacédo e Alagamento no Municipio de Belo Horizonte

Periodo
REGIONAL

1995-1998  1999-2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014* Total
BARREIRO 177 22 171 16 19 62 10 12 489
CENTRO SUL 88 22 19 8 16 16 23 2 194
LESTE 167 45 19 7 13 72 40 4 367
NORDESTE 465 18 70 48 37 69 154 22 883
NOROESTE 158 31 10 14 24 46 14 0 297
NORTE 248 201 15 21 26 106 59 1 677
OESTE 292 91 21 44 51 312 43 0 854
PAMPULHA 252 114 16 29 55 334 149 6 955
VENDA NOVA 307 390 15 33 35 21 20 36 877
Total Geral 2.154 934 " 36 " 20 " 276 7 1058 7 s12 83 5593

*Até marco.
Fonte: PBH, 2015.

Até o ano de 2007, a atribuicdo de limpeza de bocas de lobo era uma imputada a outro 6rgdo municipal
(Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital — SUDECAP, autarquia da Prefeitura). Desde entdo, a
execugdo desse servigo passou a ser da SLU, estimando-se 0 minimo de uma limpeza a cada dois meses, em
cerca de 58.000 bocas de lobo existentes no Municipio. Como pode ser observado na Tabela 1, sdo realizadas,
em média, cerca de 400.000 limpezas por ano, e, por dia, sdo limpas cerca de 1.250 bocas de lobo, sendo
recolhidas de 10 a 20 t/d de residuos, ou 400 t/més, o que representa 5.000 toneladas, por ano.
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Fonte: SLU/MYR, 2016
Figura 3 — Limpeza de bocas de lobo

A programacdo de limpeza de bocas de lobo utiliza a area de abrangéncia do planejamento do servico de
varricdo e 0 mapeamento das areas de alagamento realizado pelos Nucleos de Alerta de Chuva (NAC) da
Defesa Civil, sendo o servigo realizado de forma continua, ao longo do ano (embora, como dito, a temporada
de chuva seja bem caracterizada entre outubro e margo), e tem por objetivo a garantia do funcionamento do
sistema de drenagem urbana (Fonte: SLU, 2015). Na Figura 3 pode ser observada a execucdo dos servicos de
bocas de lobo.

Em relacdo aos residuos de varricdo (Figuras 4 e 5), sdo varridas cerca de 2.010 km/d de sarjetas, ou,
aproximadamente 627.000 km/ano, sendo recolhida uma massa estimada em 109 t/d (14 t (???)/hab.d). As
regionais que sdo mais atendidas sdo a Centro Sul, Pampulha, Noroeste e Barreiro.

".'_:. s \MJ

onte: SLUIMYR, 2016 Fonte: SLUMYR, 2016
Figura 4 - Varricdo manual em vias e outros Figura 5 - Acondicionamento dos residuos de
logradouros publicos varricdo, aguardando a coleta

No caso de Belo Horizonte, pelos dados apresentados essa possibilidade é grande, principalmente, naquelas
regides que sdo mais vulneraveis a inundaces no municipio, que sdo as regionais administrativas Nordeste,
Oeste, Pampulha, Venda Nova, conforme Tabela 6.

Considerando que o servico de limpeza de bocas de lobo em Belo Horizonte é abrangente, pode-se dizer que a
analise indica a necessidade de reforcar a execucdo desses servicos em algumas regionais. Por outro lado, é
dificil, dentro dos dados disponiveis, afirmar o descrito anteriormente, ja que, dada a amplitude espacial das
regionais e a falta de dados locais (bairro a bairro), é dificil uma analise mais apurada que indique a
necessidade de melhoria dos servicos.

5. CONCLUSOES/RECOMENDACOES

O trabalho apresentou dados sobre as quantidades e outras caracteristicas dos residuos sélidos removidos das
ruas e oriundos da desobstrucdo de bocas de lobo existentes em Belo Horizonte, buscando demonstrar a
importancia desse servi¢co e comparando os dados com aqueles das areas mais vulneraveis a inundagdo no
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municipio. Ressalte-se a importancia desta visdo articulada — neste caso, da drenagem e da limpeza publica —
frente a problematica da gestdo urbana.

Percebe-se, de maneira geral, que 0s servicos, apesar de serem bem executados e abrangentes, ainda carecem
de outras agdes no sentido de reduzir a quantidade de residuos sélidos disponiveis no ambiente urbano e que
podem contribuir para a obstrucdo de bocas de lobo. AcBes, principalmente de cunho educativo e ambiental,
deverdo informar e demonstrar as pessoas a necessidade de ndo gerar tanto e de ndo descartar descuidadamente
seus residuos sobre os logradouros publicos, ainda mais considerando que Belo Horizonte possui mais de
22.8000 lixeiras publicas distribuidas em todo o municipio. E dbvio que a maior parte destas lixeiras esta nas
regiGes com maior afluxo de pessoas, portanto, nas areas mais comerciais da cidade.

Nota-se que, a despeito de certa eficiéncia do servico de desobstrugdo, os nimeros expressivos de bocas de
lobo desobstruidas e as massas de residuos soélidos retiradas das ruas deveriam ser menores, 0 que
demonstraria maior colaboragdo da populacdo e, de certo modo, maior eficiéncia do proprio servico de
varricao.

A analise de outros dados, principalmente a quantidade de bocas de lobo existentes e dos demais elementos
dos sistemas de drenagem pluvial, sua condicdo de funcionamento e a extensdo de vias por regionais,
seguramente contribuira para aumentar a eficiéncia de seus servicos e, assim, melhorar a qualidade de vida da
populacdo em BH.

E preciso que sejam feitas campanhas permanentes de informagdo junto & populacdo, alertando para a
importancia de sua contribuicdo de modo a minimizar os transtornos associados ao descarte descuidado de
residuos.
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